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PCW mit zweimal 720-kByte-Diskettenkapazitit

Nach lingerer Pause kommt aus Niirnberg mal wieder eine Hardware-Ba-
stelei, die es in sich hat: Der gute alte PCW wird auf eine Diskettenkapazitiit
von zweimal 720 kByte (!) aufgeriistet und stellt somit jetzt zwei “grofie
Laufwerke zur Verfiigung. Der von der Enge auf seinen Disketten geplagte
PCW-Benutzer ist damit nicht nur ein Platzproblem los, sondern kann
endlich auch “grofe* Disketten in einem Zug kopieren, ohne Disketten-
wechsel und ohne Umweg iiber die RAM-Disk. Eine Fortsetzung des
Berichts wird zeigen, wie man vom groBen Diskettenformat sogar booten
kann. Wie das alles mit einem Aufwand von deutlich unter 300 DM maglich

ist? Sehen Sie selbst.

Eines der bekannten Murphy’schen
Gesetze besagt: Software dehnt sich in
einem Rechnersystem stets so lange
aus, bis aller verfiigbare Platz restlos
voll ist (Software always expands to fill
the available amount of space). Ich per-
sonlich glaube nicht unbedingt an Mur-
phys Behauptungen, aber auch bei mir
war vor einiger Zeit der Punkt erreicht,
an dem die vorhandene Diskettenkapa-
zitdt einfach nicht mehr ausreichen
wollte.

Meine RAM-Floppy war bei der Arbeit
stets randvoll mit Programmen (zum
Beispiel beim Schreiben von Texten
mit dem vollen Umfang des WORD-
STAR/WS-TUNER-Pakets) und eini-
gen stindig bendtigten Hilfsprogram-
men wie SUBMIT und SWEEP. Im
Laufwerk B: steckte die Textdiskette.
Das so knapp bemessene Laufwerk A:
zu benutzen, bin ich schon seit gerau-
mer Zeit leid. Die “kleinen® Disketten
speichern einfach zu wenig, um damit
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sinnvoll zu arbeiten. So liegen meine
Programme und Texte alle auf “gro-
Ben® Disketten, die nicht so schnell
ausgenutzt sind und auf denen sich zu-
sammengehorige Dateien viel prakti-
scher speichern lassen. Was niitzt mir
ein Laufwerk A:, welches die “gro-
Ben“ Disketten nicht einmal lesen
kann?

PCW-Disketten — Wunsch und
Wirklichkeit

Mein Wunschtraum wire folgende Vi-
sion: Ich bendtige wihrend meiner Ar-
beit noch ein weiteres Programm, grei-
fe mir einfach die Programmdiskette
und schiebe sie in ein zusitzliches
Laufwerk. Danach wird das Programm
ohne langwierige Hantiererei mit ande-
ren Disketten gestartet, wie es sich bei
nur einem (grofen) Laufwerk zwangs-
ldufig ergibt. Das kenne ich nun aus ei-
gener leidvoller “Diskjockey“-Erfah-

rung zur Geniige: Textdiskette raus,
Programmdiskette rein, Programm
starten. Natiirlich soll das Programm
aber nicht eines der anderen Program-
me auf der RAM-Disk bearbeiten, son-
dern einen auf der Textdiskette liegen-
den Text, welche ich zu meinem Ent-
setzen eben aus dem Laufwerk heraus-
genommen habe. SchlieBlich legt man
wichtige Texte nicht so gerne auf die
voll ausgenutzte RAM-Disk, denn der
Mut zum Risiko hilft nun auch nichts
mehr. Also: Das Programm von der
Programmdiskette starten, Programm-
diskette wieder entfernen, damit die
Textdiskette wieder eingelegt werden
kann. So kann man dies weiterhin fort-
setzen.

PCWs Diskettensystem —

mit Fehlern leben?

Bevor dies allerdings bewerkstelligt
ist, gibt es auf dem PCW einige kon-
struktive Grenzen zu {iberwinden. Ein
Uberschreiten der Grenzen wurde bei
der Konstruktion des PCW wahr-
scheinlich aus Kostengriinden nicht
vorgesehen. Im Unterschied zu dem
PCW 9512, in dem bereits zwei “gro-
Be“ Laufwerke eingebaut sind, haben
sich die Konstrukteure des “alten®
PCW zunichst entschlossen, schon per
Hardware nur zwei Laufwerke gleich-
zeitig zu unterstiitzen. Daran ist auch
nichts zu andern. Wer mehr als zwei
Laufwerke betreiben will, muf} also zu
dem Trick greifen, einen Schalter ein-
zubauen, mit dem die Select-Leitung
des Floppy-Busses von den Original-
laufwerken auf das gerade gewiinschte
Zusatzlaufwerk umgeschaltet werden
kann.

AuBerdem hat man aber auch die Lauf-
werksformate bereits bei der Zusam-
menstellung  des  Betriebssystems
grundsitzlich festgelegt. Der hard-
wareabhingige Kern des PCW-Be-
tricbssystems, das XBIOS, ist so ge-
staltet, daB sich ohne schwerwiegenden
Eingriff als Laufwerk A: nur ein ein-
seitiges Modell mit 40 Spuren betrei-
ben lift. Das eventuell vorhandene
Laufwerk B: muf dann unbedingt 80
Spuren pro Seite (im Normalfall auch
zwel Seiten) in dem “groBen® 720-
kByte-Format haben. Beim PCW 9512
wurde das wohl endlich als unpraktisch
eingesehen und abgeéindert. MuB man
aber bei dem “alten Modell wirklich
mit allen diesen Einschrinkungen
leben?

Da vom Hersteller des PCW und auch
von Hindlern zumindest in Deutsch-
land bei mehreren Anfragen in der Ver-
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gangenheit nichts zu diesem Thema zu
erfahren war, habe ich es schlieBlich
einfach einmal ausprobiert, ein zweites
“grofes” Laufwerk an einen PCW an-
zuschlieBen. Nach einigen Riickschld-
gen stellte sich wirklich auch ein Erfolg
ein.

Laufwerkswahl

Als zusitzliches Laufwerk wurde ein
3,5-Zoll-Laufwerk gewihlt, weil die-
ses Diskettenformat bedeutend géngi-
ger ist als das “groBe” PCW-3-Zoll-
Format und dadurch auch die Disketten
viel billiger zu haben sind. Mancher
PCW-Plus-Benutzer mag schon nei-
disch auf die Preise der 3,5-Zoll-Dis-
ketten fur 720-kByte-Kapazitit ge-
schielt haben, die bei bester Marken-
qualitét gerade ein Viertel bis ein Fiinf-
tel des Preises der CF2-DD-Disketten
kosten und sogar noch billiger sind als
“normale” CF-2-Disketten. Aus eige-
ner Erfahrung wird mit einem 3,5-
Zoll-Laufwerk auberdem der Daten-
austausch zwischen PCW und anderen
Rechnern, die diese Disketten verwen-
den, ziemlich problemlos, da es inner-
halb des 3,5-Zoll-Formats kaum noch
Varianten gibt. Man braucht allerdings
ein Programm wie MSCOPY, um die
andere Directorystruktur auf diesen
Disketten verarbeiten zu kdnnen; somit
steht dem Lesen und Schreiben solcher
Fremddisketten nichts mehr im Weg.
Qualitativ hochwertige Diskettenlauf-
werke selbst bekommt man inzwischen
im guten Versandhandel und einigen
Kaufhausketten deutlich unter 300
DM. Aus diesen Griinden habe ich
auch schon beim Aufriisten meines
PCW zum PCW PLUS ein 3,5-Zoll-
Laufwerk verwendet.

Getestet wurden ein NEC FD 1035 in
“halber® — aus heutiger Sicht doppel-
ter — Bauhohe, (inzwischen nicht
mehr erhiltlich) und zwei moderne
“low power"-Laufwerke, wie sie auch
in Laptops zum Einsatz kommen, ein
NEC FD 1037 A und ein Mitsubishi-
Laufwerk.

Experimente und ihre Folgen

Zunichst wurde festgestellt, ob diese
Laufwerke iiberhaupt am PCW laufen.
Das war eigentlich zu erwarten, nach-
dem an meinem PCW ein Shugart-
Bus-AnschluB geschaften worden war
(siche PCW-Sonderheft 2), da die gete-
steten Laufwerke sich laut Hersteller
an den Quasistandard des Shugart-Bus-
ses halten. Das FD 1035 lief zunichst
als Laufwerk B auf Anhieb, wihrend

die modernen Laufwerke erstaunli-
cherweise Probleme machten. Solange
sie nicht angesprochen wurden, ver-
hielten sich zwar beide — im Test je-
weils abwechselnd angeschlossen —
wie von anderen Laufwerken am PCW
gewohnt und erwartet. Beim Anspre-
chen eines Laufwerks dagegen, bei be-
reits im Laufwerk befindlicher Disket-
te, meldete PCW spontan “Laufwerk
nicht bereit“. Noch toller kam es, wenn
zunéchst keine Diskette eingelegt wur-
de. Das “moderne® Laufwerk lief an,
setzte sich “ohrenscheinlich® auf Spur
0 zuriick und versuchte die nicht vor-
handene Diskette zu lesen. In dieser Si-
tuation kommt vom PCW-Betriebssy-
stem normalerweise sofort die Mel-
dung “Laufwerk nicht bereit”. Nicht
hier: Das leere Laufwerk lief endlos
weiter, bis es per Hardware (iiber den
Select-Schalter) vom Floppybus abge-
hiangt oder aber eine Diskette eingelegt
wurde. Letzteres mit der noch erstaun-
licheren Folge, daB nun sogleich die
Meldung erschien: “Laufwerk nicht
bereit. Dariiber hinaus brachte dieses
Laufwerk zuweilen den gesamten
Floppybus restlos durcheinander.

Da das jeweilige Laufwerk genau das
entgegengesetzte Verhalten von dem
zeigte, was zu erwarten gewesen wire,
wurde zunichst ein Laufwerksfehler
vermutet (READY-Signal invertiert
durch internen Fehler auf einem der
eingebauten Chips?). Nach mehrmali-
gem, erfolglosem Austausch durch die
Vertragswerkstatt, die anscheinend
keinerlei  Fehlersuche unternahm,
fithrte ein Tip eines anderen Héndlers

schlieflich zu der Entdeckung, daB
iiberhaupt kein Defekt vorlag, sondern
die 3,5-Zoll-Laufwerke der neuen Ge-
neration offenbar mit dem READY-Si-
gnal allgemein ziemlich schlampig um-
gehen. Das READY-Signal der Test-
laufwerke zeigte jedenfalls beim
Durchmessen nicht das in den techni-
schen Unterlagen beschriebene Ver-
halten. Den MS-DOS-Rechnern, an die
diese Laufwerke normalerweise ange-
schlossen werden, macht dies anschei-
nend nichts aus, so daB die Hersteller
keinem Druck ausgesetzt sind, klare
Verhiltnisse zu schaffen. Was aber nun
am PCW?

Simulierte Bereitschaft

Hier blieb nur der Weg, ein ordentli-
ches oder zumindest von PCW akzep-
tiertes READY-Signal kiinstlich zu er-
zeugen. Ein Eingriff in die Laufwerke
selbst kam mangels genauerer Unterla-
gen und angesichts der mit einfachen
Mitteln kaum noch zu beherrschenden
filigranen Technik nicht in Frage. Dem
PCW-Floppytreiber muBte also von
auBerhalb des Laufwerks vorgetiuscht
werden, das Laufwerk sei stets bei Se-
lektion bereit. Normalerweise wartet
das PCW-XBIOS nach dem Anspre-
chen eines Laufwerks von sich aus eine
gewisse Hochlaufzeit ab, bevor es an-
nimmt, das Laufwerk miisse jetzt be-
reit sein. Man fiihrt dann eine Sicher-
heitsabfrage durch, ob das Laufwerk
tatsiichlich ein READY-Signal auf den
Bus liefert. Das READY-Signal dient
hier vor allem zur Sicherstellung. da8
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Bild 1: Stromlaufplan: Anschiuff des “grofien” Laufwerks A: an PCW
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; lwagross.sub

sid

<sFF4A

<24, <00, <04, <OF, <00,
<D0, <40, <00, <01." <00,
<pl, <00, <02, <2h; ‘<52,

;C.Frederking & DMV, 1990

;Stellt Laufwerk A: fest auf "grofes'" Format ein

(Kommata sind durch <RETURN> zu ersetzen)

<bd. <010 <ERCS €000 SED ;
<02 SO e Hanms ¢HOa0aT
<OUSCRE SRR <)

; lwanorm.sub

sid
<sFF64
<00

<

<g0

;C.Frederking & DMV, 1990

r
;jStellt Laufwerk A: auf "normalen'" Betrieb ein
;Diskettenformate werden automatisch erkannt

Bild 2: Listing: Setzen des XDPB A: fiir das “grofie” Formar (fest) und zuriick auf “Automarik *

das Laufwerk seine Solldrehzahl er-
reicht hat und damit wirklich giiltige
Daten lesen und schreiben kann. Schal-
tet man die Wirkung dieser Sicher-
heitsabfrage dadurch aus, daB der Bus
standig mit einem READY-Signal be-
legt wird, so muB der Floppytreiber so
lange warten, bis man dessen auch
ohne Abfrage sicher sein kann.

Gliicklicherweise ist dies im PCW —
sogar einstellbar — vorgesehen, wih-
rend von den Laufwerksherstellern in
den technischen Unterlagen eine maxi-
male Hochlaufzeit garantiert wird, die
sogar kiirzer ist als bei den PCW-Ori-
ginallaufwerken. Man kann daher an-
nehmen, daB ein Laufwerk, welches
die garantierten Daten einhdlt, ohne
Abfrage des READY-Signals aus-
kommt. Es wird allerdings nicht mehr
automatisch erkannt, wenn das Lauf-
werk etwa wegen eines — theoretisch
moglichen — Defekts oder Disketten-
klemmers nach Ablauf der Wartezeit
seine Solldrehzahl noch nicht erreicht
hat. Ein Defekt, der bei simuliertem
READY-Signal dazu fiihrt, daB ein zu
langsam laufendes Laufwerk auf eine
Diskette schreibt, ware allerdings fiir
die Daten auf der Diskette fatal.

Die Wahrscheinlichkeit, daB hier etwas
passiert, ist jedoch gering. Es scheint
gut moglich zu sein, mit diesem Restri-
siko zu leben. Die Wahrscheinlichkeit,
daB Daten durch einen Benutzerfehler
zerstort werden, ist weitaus groBer.
“Gewohnliche* Floppy-Fehler (Schreib/
Lese-Fehler), meldet der Floppytreiber
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ohnehin nach wie vor; diese haben mit
dem manipulierten READY-Signal
nichts zu tun. Erzeugt wird das “vorge-
tduschte® READY-Signal durch einen
einfachen Universaltransistor (pnp),
der ohne Vorwiderstinde an den Lei-
tungen des Shugart-Busses und an
Masse angeschlossen wird. Das Masse-
potential muff man dazu irgendwo her-
kriegen. Wenn nichts anderes zur Ver-
fiigung steht, tut es im allgemeinen eine
der Masseadern auf dem Floppybus.
Man sollte nicht gerade die Ader neben
WRITE DATA oder WRITE GATE
verwenden. Der Anschluf} des Transi-
stors muf so nahe am Laufwerk erfol-
gen, daB er nur durchgeschaltet wird,
wenn tatsdchlich das betreffende Lauf-
werk angesprochen wird, somit vom
PCW aus gesehen erst hinter einem
eventuellen Select-Umschalter. Der
tatsdchliche READY-Ausgang des
Laufwerks wird dabei iiberflissig; er
wird einfach vom Bus getrennt, also an
keine Verbindungsleitung angeschlos-
sen, und bleibt unbeachtet.

Und sie fliegen doch!

Nach Uberwindung dieser Anfangshin-
dernisse konnten die Laufwerke nun
“richtig” angeschlossen werden. Der
Haupterfolg zeigte sich aber beim An-
sprechen des neuen A-Laufwerks mit
einer 3,5-Zoll-Diskette im Schacht,
nachdem in dem B-Laufwerk mit
DISCKIT auf “PCW CF 2 DD* forma-
tiert wurde. Zuerst schien es eher ein

Miflerfolg zu sein. Denn das erste, was
ich danach zu sehen und zu héren be-
kam, war ein édrgerliches Piepen und
die Meldung des XBIOS in der Status-
zeile: “Laufwerk A — Falsche Disket-
te! Wiederholen, Ignorieren, Abbre-
chen?” Wiederholen oder Abbrechen
fiihrt hier natiirlich zu keinem verniinf-
tigen Ergebnis. Aber, man staune,
wenn man diese Meldung einfach
“ignoriert*, wird die fiir das Laufwerk
zustandige Tabelle (XDPB) im PCW-
BIOS ohne weitere Komplikationen auf
das eben noch beanstandete Disketten-
format eingestellt. PCW benimmt sich
so artig, als wire das Lesen von “gro-
Ben* Disketten in Laufwerk A: schon
immer vollig normal gewesen! Bild 5
zeigt den Erfolg handgreiflich auf dem
Bildschirm.,

Das stumme Warten auf nicht vorhan-
dene Disketten in den “modernen*
Laufwerken ist dem PCW allerdings
nicht abzugewdohnen, da es ja auch ein
Konstruktionsfehler der Laufwerke ist.
Man muB sich eben daran gewdhnen,
daf nicht gleich reklamiert wird, wenn
man vergifit, eine Diskette einzulegen,
sondern PCW nun still und geduldig
darauf wartet, daB man es nachholt.
Vielleicht ja auch nicht so schlecht.
Man sollte freilich nach dem Umbau
eines bedenken: Wenn man sich ir-
gendwann dariiber wundert, da} nichts
geschieht, so ist es wahrscheinlich
nicht das System, das sich “aufge-
héngt* hat, sondern nur ein vergesse-
nes Laufwerk, das ohne einen Mucks,
aber beharrlich auf “seine* Diskette
wartet. Diese Eigenschaft des aufgerii-
steten_ Systems zu vergessen, hitte
mich selbst schon einmal fast zur Ver-
zweiflung gebracht. Die Motoren die-
ser Laufwerke sind ndmlich so leise,
daB man sie im Betrieb glatt iberhoren
kann.

Diese kleine Macke kann aber den Er-
folg letztlich nicht verderben, denn der
Betrieb mit den zwei “grofien* Lauf-
werken funktioniert einfach vorziig-
lich. Wenn man sich das alte “kleine*
Laufwerk A: wegdenkt, hat man beina-
he einen PCW 9512 vor sich. Vorbei
die Zeit, in der das Kopieren von DD-
Disketten den Umweg iiber die RAM-
Disk nehmen mubBte; Quelldiskette in
A:, Kopie in B:, und los geht's.

Das PCW-Diskettenkopierprogramm
DISCKIT ist leider nicht so flexibel
wie das Betriebssystem selbst. Es kennt
einfach nur “kleine* A- und “groBe*
B-Floppies. Unabhiingig davon, was
tatsichlich an Maoglichkeiten vorhan-
den ist, muB man sich zunichst auf das
dateiweise Kopieren bis zur Veroffent-
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lichung eines Disk-to-Disk-Kopierpro-
gramms fiir “grofe® Disketten be-
schrinken. Fiir die tigliche Datensi-
cherung nach der Arbeit ist das wohl
auch der Normalfall, denn dabei er-
zeugt oder dndert man in der Regel Da-
teien und nicht komplette Disketten.
DISCKIT reagiert iiberhaupt etwas un-
beholfen auf die “grofie” A-Floppy; es
behauptet auch im leeren Laufwerk
eine Diskette zu finden und fordert
beim Programmstart auf, sie herauszu-
nehmen. Offenbar verwendet DISCKIT
beim Feststellen des Laufwerkstatus
das READY-Signal, das nach unserem
unfreiwilligen Eingriff in die Lauf-
werk-Rechner-Kommunikation ja bei
Laufwerk-Selektion stets aktiv ist.
Wie ich zufillig entdeckte, lduft PCW
dafiir vorldufig noch nach dem Booten
von einer “normalen” kleinen Diskette
auch mit dem “groBen“ Laufwerk A:
alleine; dann wird die Laufwerksken-
nung vom XBIOS umgeschaltet, wie
vom “kleinen” PCW gewohnt (“Lauf-
werk ist A:“/“Laufwerk ist B:“), aber
bei voller Kapazitit von netto 706
kByte.

Software

Zum Betrieb der Laufwerkserweite-
rung in dem bis hierher geschilderten
Rahmen bendtigt man im Grunde we-
der zusitzliche Software noch irgend-
einen Patch im Betriebssystem. Um
das Laufwerk A: fest auf das groBe
Format einzustellen, kann ein kleines
Programm fiir SID verwendet werden.
Die Formateinstellung sollte allerdings
bis zum Erscheinen der Fortsetzung
dieses Artikels erst nach dem Booten
vorgenommen werden, das in Bild 2
wiedergegeben ist. Einige Bemerkun-
gen hierzu werden noch folgen.

Montage

Einen detaillierten Stromlaufplan, in
dem besonders die ungewdhnlichen
Details dieses Floppy-Einbaus bezie-
hungsweise Anbaus dargestellt sind,
zeigt Bild 1. Fiir die routinemiBigen
Einzelheiten der Montage und des elek-
trischen Anschlusses der Laufwerke
méchte ich den Leser auf frilhere Ver-
offentlichungen in dieser Zeitschrift
hinweisen, in denen diese Dinge schon
sehr detailliert dargestellt wurden, ins-
besondere auf die ausfiihrliche prakti-
sche Umbauanleitung in PCW-Sonder-
heft 2 (siehe Kasten “Literaturhinwei-
se“). Abgesehen von Details wie der
Tatsache, daB hier ein zweites “klei-

nes“ statt eines zweiten “grofen”

Laufwerks angeschlossen wird, ist die
bendtigte Hardware-Information in
beiden Fillen identisch.

Selbstverstdndlich braucht man im Un-
terschied zu dem angefiihrten Artikel
fiir das 3,5-Zoll-Laufwerk keine Step-
Untersetzerschaltung und keinen 40-
Spur (CF2)-, sondern einen 160-Spur-
(CF2DD)-XDPB. Damit sind die Un-
terschiede aber auch schon erledigt.
Nicht getestet habe ich allerdings, ob
sich das 3,5-Zoll-Laufwerk (oder gar
zwei nebeneinander?) auch (knapp) in
den Haltekifig fiir das zweite PCW-
Einbaulaufwerk einsetzen ld8t, wenn
man noch keines hat. Der Einbaukifig
jedenfalls miiBte, wie ein Niirnberger
Hindler meinte, wohl auch einzeln zu
bekommen sein.

Ein zusitzliches Netzteil braucht man
fiir das Extralaufwerk iibrigens auch
als Drittlaufwerk wohl nicht gleich,
wenn man ein modernes “low po-
wer“-Laufwerk verwendet. Das Netz-
teil eines “kleinen“ PCW diirfte sogar
ohne weiteres die Leistungsaufnahme
von zwei solcher Laufwerke zusétzlich
zu dem einen vorhandenen Einbaulauf-
werk verkraften. Bei meinem eigenen
PCW hingen allerdings sidmtliche
nachgeriisteten Floppies an einem Ex-
tranetzteil, mit dem zusammen sie auch
in einem eigenen PC-Gehiuse unterge-
bracht sind (Bild 3), weil unter diesen
Laufwerken sich ein schwergewichti-
ger alter “5,25-Zoll-Hobel* (BASF
6106) befindet, der das eingebaute
PCW-Netzteil auf die Dauer natiirlich
tberfordert.

Bild 4 zeigt, wie in einem solchen Fall
die Verbindung zwischen PCW und
den externen Laufwerken aussehen
kann. Die Signalleitungen des Floppy-
busses wurden auf einem Centronics-
Steckverbinder sauber zusammenge-
faBit, der den Vorzug hat, in allen (!)

Varianten preisgiinstig erhitlich zu
sein, und der einfach in die Gehiuse-
wand des PCW eingepalit wurde. Das
dafiir erforderliche Loch kann man et-
was ungalant, aber wirkungsvoll und
genau in einem gut geliifteten Raum
mit einem kriftigen Feinlotkolben er-
zeugen. Die freien Pins des Centro-
nics-Steckers, der ja mehr Verbin-
dungsadern aufnehmen kann, als fiir ei-
nen Floppybus erforderlich, koénnen
zum Beispiel dazu verwendet werden,
ein nicht allzu stromgieriges Relais in
der externen Floppybox anzusteuern,
so daB sie beim Einschalten des Rech-
ners von selbst anspringt. Man sollte
aber darauf achten, daf auch bei den
zusitzlichen Leitungen zwischen zwei
Adern immer eine Masseverbindung
liegt, um die Verbindungen gegen
elektromagnetische Einstrahlungen ab-
zuschirmen. Wegen der Abschirmung
ist auch die Lange des Flachbandkabels
von der Zentraleinheit im Rechner bis
zu den Floppies begrenzt. Die maxima-
le Lange betragt iiblicherweise je nach
Floppytyp ein bis drei Meter.

Ruhe im XBIOS!

Bei der Bedienung des aufgeriisteten
PCW ist noch etwas stérend. Das
XBIOS unterbricht bei jedem Neuzu-
eriff auf eine “groBe” Diskette in A:
erst einmal warnend, wie das ja bei ei-
nem “normalen® PCW auch verniinftig
wire, “Falsche Diskette in A:“. Be-
kanntlich identifiziert das XBIOS das
Format jeder eingelegten Diskette an
einer Eintragung auf dem Bootsektor
und stellt sich intern auf dieses Format
ein. Dies geschieht ungefihr nach je-
dem Zuriicksetzen des Diskettensy-
stems von CP/M aus und damit minde-
stens nach einem erkannten Disketten-
wechsel. Dabei wird auch gepriift, ob

Bild 3: Die Floppy-
Erweiterung, hier im

Ausbau als selbstin-
dige Einheit A
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Bild 4: Vorschlag fiir den externen Anschiufi der
Floppyeinheit

das erkannte Format im aktuellen Lauf-
werk iiberhaupt zu verarbeiten ist. Das
XBIOS weiB natiirlich nichts von dem
unverhofften Laufwerkswechsel, und
das kleine Originallaufwerk, das sich
normalerweise unter A: befindet, kann
nun einmal mit dem DD-Format tat-
sichlich nichts anfangen. Seine Auf-
passernatur kann man dem XBIOS aber
abgewohnen, indem man im XDPB A:
von vornherein die richtigen Parameter
fiir das Format sowie das FREEZE-
Flag setzt. PCW priift dann beim Dis-
kettenzugriff nicht mehr das Disketten-
format, sondern geht einfach davon
aus, daB die eingelegte Diskette dem
intern eingestellten Format entspricht.
Diese Einstellung wird auf Wunsch
von dem kleinen SUBMIT-“Pro-
gramm"“ in Bild 2 erledigt mit dem hof-
fentlich selbsterklirenden Kiirzelna-
men LW A GROSS (ohne Blanks ein-
zugeben!); damit es liuft, muf auBer
SUBMIT auch das Programm SID fiir
das System verfiigbar sein.

Wenn man das FREEZE-Flag nicht
setzt, hat das allerdings auch den einen
Vorteil, daB das Diskettenformat wei-
terhin automatisch tiberpriift wird und
man dadurch das notwendige Umstel-
len beim Wechsel zwischen verschie-
denen “A:“-Laufwerken nicht verges-
sen kann; denn natiirlich kann sich
PCW im festgestellten Zustand auf das
“kleine“ Diskettenformat nicht mehr
richtig einstellen. Man bekommt dann
unsinnige Meldungen wie “Spur 1,
Sektor 7: Keine Daten“. Ohne
FREEZE kann das nicht passieren, fiir
diesen Komfort muB man dann eben ab
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und zu einmal “Ignorieren“ driicken.
Ubrigens: Das Listing im zweiten Teil
von Bild 2 (LW A NORM) setzt PCW
wieder in den Ursprungszustand zu-
riick.

Trau, schau, wem...

Leider erwies es sich nicht als moglich,
mit dem “groBen® Laufwerk A: Dis-
ketten im entsprechenden Format auch
zu beschreiben. Auch dies liegt an ei-
ner Vorsichtsmanahme innerhalb des
XBIOS, das hier in ganz besonderer
Weise niemandem traut. Es wire aller-
dings auch fatal fiir die Daten auf einer
CF-2-DD-Diskette, wenn man mit der
vollig anderen Spurlage eines norma-
len CF-2-Laufwerks auf ihr herum-
schreiben wiirde. Um beim Standard
PCW PLUS zu vermeiden, daB dies
durch eine Verwechslung der Disket-
ten doch einmal geschieht, wurde of-
fensichtlich sehr tief in der Floppy-
Schreibroutine des BIOS eine Uberprii-
fung darauthin eingebaut, ob das ak-
tuelle Laufwerk (oder das, was das
BIOS als solches zu verwalten glaubt)
physikalisch zu dem entsprechenden
zuletzt von Diskette gelesenen bezie-
hungsweise intern eingestellten Format
pabBt.

Diese Sicherung liegt so tief im BIOS,
daB sie auch bei direktem Zugriff iiber
die XBIOS-Programmierschnittstelle
wirksam ist (man erhélt einen nicht do-
kumentierten =~ XBIOS-Fehlerstatus).
Das betrifft natiirlich auch DISCKIT.
Man kann “groBe*“ Disketten also auch
nur in Laufwerk B: formatieren. Um
dies zu dndern, miiBte man Eingriffe
im Kern des Betriebssystems im Be-
reich des Diskettentreibers vorneh-
men, von dem bisher nicht einmal eine
halbwegs vollstindige Dokumentation
vorliegt. Ich habe deshalb darauf ver-
zichtet, nachdem sich die Unbequem-
lichkeit, fiir Sicherungskopien even-
tuell die Disketten in A: und B: vertau-
schen zu miissen, dann aber alles in ei-
nem Zug automatisch ablaufen lassen
zu konnen, als durchaus tragbar erwie-
sen hat. Vielleicht fiihrt ja jemand
schon in einem der niichsten Hefte vor,
wie es noch einfacher geht?

Resiimee und Ausblick

Im iibrigen kann man diese Einschrin-
kung ja durchaus auch als Erleichte-
rung nutzen. “Grofe“ Disketten, die in
A: liegen, konnen grundsitzlich nicht
beschrieben werden, also kann man
auch nicht versehentlich beim Anferti-

¢ 1 W drive/men/mask? at

les, MR free
r/mask?

Bild 5: Geschaffi!

gen von Sicherungskopien seine Daten

“in die falsche Richtung sichern®. Fiirs

erste ist es ein Bombenerfolg, daB man

jetzt

— mit Laufwerk A: alle in Laufwerk
B: geschriebenen Disketten lesen
kann.

— Daten zwischen “grofien* Disketten
in einem Zug kopieren kann.

— auf Laufwerk A: so viel Platz hat,
daB es moglich wird, Utility-Disket-
ten zusammenzustellen, die man bei
der Arbeit einfach nebenbei einlegt
und kaum zu wechseln braucht, weil
praktisch alles fiir eine bestimmte
Sorte Arbeit zusitzlich benétigte
Jetzt auf eine einzelne Diskette paBt.

PCW booten mufite man auch bis hier-

her immer noch von einer Diskette im

ganz normalen “kleinen“ Format, da

sich der Boot-Treiber (in einem ROM)
leider nicht so einfach iiberlisten 148t
wie das flexible, weil im RAM liegen-
de, komplette Betriebssystem. Mit et-
was Geschick kann man aber auch eine
voll bootfahige Diskette erzeugen, die

wenigstens annihernd die vollen 706

Netto-kByte zur Verfiigung stellt.

Mehr dariiber wird in der Fortsetzung

dieses Artikels verraten. Bis dahin

wiinsche ich viel SpaB beim Aufriisten

— und den “Profis“ unter den Lesern

vielleicht beim Umstricken des Flop-

H |
pytreibers! (Christian Frederking/rs)
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Software fiir den Super-JOYCE
720-kByte-Laufwerk A: wird bootfdahig

720 kByte auf Laufwerk A: ? Nein, kein Druckfehler, Sie lesen richtig. In
der vorausgegangenen Ausgabe wurde ein kostengiinstiger Ausbau des
JOYCE auf zwei ’groBe’ Laufwerke A: und B: mit jeweils 720 kByte
Speicherkapazitiit vorgestellt, die auch miihelos untereinander Disketten

austauschen konnen.

Wir zeigen diesmal, wie Sie mit dem so aufgeriisteten J OYCE von dem
‘vergroBerten’ Laufwerk A: auch booten konnen. Thr J OYCE wird dadurch
endlich ein Computer mit einem vollwertigen Laufwerkspaar, der auf die
exotischen Kleinen Originaldisketten nicht mehr angewiesen ist.

Wie in dem schon erwithnten Vorldu-
ferartikel ausfiithrlich berichtet, wur-
den fiir den PCW-Ausbau hardware-
miBig zwei Laufwerke im 3,25-Zoll-
Format verwendet.

Gegeniiber dem ’'normalen’ 3-Zoll-
Format haben sowohl diese Laufwerke
als auch die Disketten den Vorteil weit-
aus groBerer Verbreitung und zugleich
erheblich niedrigerer Preise.

Die Verwendung zweier Laufwerke in
demselben Format befreit Sie als
PCW-Anwender zudem endlich von
dem Zwang, immer darauf achten zu
miissen, daB jede Diskette auch in das
Laufwerk mit dem fiir sie richtigen
Format (CF2 oder DD) eingelegt wird.

Damit kénnen Sie jetzt auch Daten von
einer 'groBen’ Diskette ohne Umwege
und Tricks auf eine andere kopieren,
ohne mittendrin Disketten wechseln zu
miissen.
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Um das einwandfreie Arbeiten des
PCW-Betriebssystems mit den zwei
groBen Laufwerken zu errecichen, mub-
ten nach der Aufriistung zunéchst eini-
ge kleine Tricks angewendet werden,
denn konstruktionsbedingt erwartet
das XBIOS, unter der Laufwerksbe-
zeichnung A: immer das einseitige,
"kleine’ JOYCE-Originallaufwerk vor-
zufinden.

Beim ersten Ansprechen einer im Lauf-
werk eingelegten Diskette lberpriift
das XBIOS, ob das vorgefundene Dis-
kettenformat mit den angenommenen
Werten des Laufwerks iibereinstimmt.
Findet sich in Laufwerk A: eine grof-
formatige’ Diskette, warnt das XBIOS
den Benutzer vor einem Bedienungs-
fehler (*falsche Diskette’) und weigert
sich, Operationen mit dieser Diskette
auszufiihren, da es von dem Umbau ja
nichts wissen kann. Mit einem Patch

im XDPB wurden diese iiberfliissig ge-
wordenen Kontrollmechanismen ’liber-
listet’, so daB Daten und Programme
nun auch von dem groBen Laufwerk A:
in vollem doppelseitigem Format ein-
wandfrei gelesen bzw. geladen und
ausgefiihrt werden kénnen.

Der Trick: Dem PCW eine
3-Zoll-Disk vorgaukeln

Was bisher noch fehlte, war vor allem
die Moglichkeit, das ’‘aufgebohrte’
Laufwerk A: auch zum Systemstart
einzusetzen und somit dem platzknap-
pen und exotischen 3-Zoll-Format Ade
sagen zu konnen. Verniinftigerweise
mochte man ja gerne alle Dateien, ein-
schlieBlich der Startsoftware, in einem
einheitlichen Diskettenformat vorlie-
gen haben, um sie moglichst einfach
bearbeiten zu kdnnen.

Leider l4Bt sich das PCW-Betriebssy-
stem beim Thema Booten nicht so
leicht iiberlisten wie im normalen Be-
trieb, denn die dafiir zustindige Soft-
ware steht notwendigerweise nicht wie
der XDPB im Speicher, der ja beim
Booten gerade erst geladen wird! Das
"Wissen® dariiber, wie der Rechner
nach dem Einschalten an sein Betriebs-
system auf der Diskette kommt, ist
vielmehr auf einem ROM fest in PCW
eingebaut. Und hier wird — wie sollte
es anders sein — derjenige Laufwerks-
typ zugrundegelegt, der vom Herstel-
ler als Bootlaufwerk in den PCW ein-
gebaut wird, eben das unwillkommene
kleine CF-2-Format. Lediglich die
Zahl der angeblich beschriebenen Spu-
ren auf der Diskette kann durch einen
Patch im Bootsektor verandert werden.
Andere Maoglichkeiten, den Bootvor-
gang zu beeinflussen, sind nicht vor-
handen oder jedenfalls nicht bekannt.
Um die Bootfihigkeit von einem ande-
ren Format zu erreichen, mub also ein
anderer Weg beschritten werden — der
in unserem Fall tatsichlich gangbar ist.

Die Uberlistung der Hardware

Die Uberlegung, die diesem Losungs-
ansatz zugrunde liegt, ist im Prinzip
ganz einfach: Wenn die Software im |

Boot-ROM unbedingt eine Diskette im

CF-2-Format sehen will, dann kriegt
sie eben eine! Da es grundsitzlich kei-

ne Maglichkeit gibt, softwaremiBig |
festzustellen, welche rdumlichen Ab-

messungen die Diskette hat, auf die ein =

bestimmtes Format aufgebracht ist, be- =
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deutet die Festlegung des Formats
namlich noch lange nicht, daB man
dann auf die 3,25-Zoll-Diskette ver-
zichten muB. SchlieBlich muf man bei
einer Diskette immer zwischen ihrem
*hardwaremiBigen’ Format — den Ab-
messungen — und dem ’Software’-
Format, also der Art und Weise, in der
die Daten auf ihr organisiert sind, un-
terscheiden. Formatiert man also eine
3,25-Zoll-Diskette einfach mit DISC-
KIT in dem groBen Laufwerk A: als
CF-2-Diskette, so ldBt sie sich ohne
weiteres als solche behandeln und auch
als Startdiskette verwenden. Auch
DISCKIT stort sich nicht daran, daB
das aufgeriistete 720-kByte-Laufwerk
A: dabei nur ein Viertel seiner Kapazi-
tit ausnutzt; es werden eben einfach
nur 40 Spuren auf der Vorderseite der
Diskette formatiert, und die Fihigkeit
des Laufwerks, auch gréBere Formate
zu bearbeiten, féllt schlicht unter den
Tisch.

® Booten von 3,25 Zoll

Ein Teilerfolg ist damit schon erreicht
— auf das PCW-Originallaufwerk mit
seinen 3-Zoll-Disketten kann verzich-
tet werden, und die ’getiirkte” CF-2-
Startdiskette kann — ein entsprechend
modernes Laufwerk vorausgesetzt —
dauerhaft in dem neuen Startlaufwerk
verbleiben.

® Booten von 720 kByte

Etwas unbefriedigend bleibt noch, daf}
die Diskette in diesem Format (CF-2)
nur mit 40 Spuren beschrieben wird,
obwohl sie 160 Spuren aufnehmen
konnte. Aber auch fiir diesen Engpal
gibt es noch Abhilfe! Hierfiir mufl man
allerdings in der Struktur der Diskette
ins Eingemachte gehen — aber immer-
hin, es geht.

Kleine Diskettenkunde

Die Daten auf einer Diskette sind unter
CP/M bekanntlich in Spuren und Sek-
toren organisiert; die Spuren liegen als
konzentrische Ringe auf der Diskette
und sind wie Tortenstiicke jeweils in
mehrere (bei JOYCE: 9) Abschnitte
oder Sektoren eingeteilt. Ein Sektor ist
die kleinste Einheit, in der CP/M Da-
ten auf der Diskette ablegen kann. Eine
Datei besteht daher aus einer Kette von
Sektoren, von denen jeder durch eine
Spur- und eine Sektornummer eindeu-
tig identifiziert ist.

Um nun nicht jeden Sektor einer Datei
einzeln im Inhaltsverzeichnis der Dis-

kette vermerken zu miissen, faft CP/M
die Sektoren der Reihe nach zu soge-
nannten Blocken zusammen und ver-
wendet beim Speichern einer Datei im-
mer mindestens einen kompletten
Block, wenn dieser nicht ausreicht,
noch einen weiteren dazu und so wei-
ter. Dadurch wird zwar etwas Spei-
cherplatz verschenkt, dafiir wird aber
das Inhaltsverzeichnis klein gehalten
und kann damit schneller gelesen und
leichter in einem Pufferbereich von
CP/M Plus gespeichert werden.

Unterschiede

Wenn Sie sich die Inhaltsverzeichnisse
Ihrer Disketten mit DIR.COM anse-
hen, konnen Sie leicht feststellen, dafl
die verschieden grofien Diskettenfor-
mate des PCW auch unterschiedliche
Clustergroflen haben. So arbeitet
CP/M in dem ’'groBien’ Format mit
2-kByte-Blocken, in dem kleinen nur
mit Blocken von 1 kByte. Die Block-
strukturen beider Formate sind also
nicht identisch. Hinzu kommt, daB in
dem groBen Format ja auch die Riick-
seite der Diskette unmittelbar zur Ver-
fiigung steht. Um beim Lesen und
Schreiben die groftmogliche Ge-
schwindigkeit zu erzielen, numeriert
CP/M Plus dabei die Spuren der
Vorder- und Riickseite wechselweise
durch: Spur 0 ist die duBerste Spur auf
der Diskettenvorderseite, Spur 1 die
entsprechende Spur auf der Riickseite,
Spur 2 liegt wieder auf der Vorderseite
und so weiter. Auf den kleinen Disket-
ten liegen dagegen alle Spuren direkt
hintereinander auf der Vorderseite als
der einzigen Seite, die mit dem einen
Schreib-/Lesekopf des Laufwerks er-
reicht werden kann. (Bei dem ’getiirk-
ten” CF-2-Format auf dem in Wirklich-
keit viel groferen aufgeriisteten Lauf-
werk wird der zweite Schreib-/Lese-
kopt ignoriert.) Beide Formate sind
also keineswegs “aufzeichnungskom-
patibel“ zueinander.

Eine Aufstellung der Eigenschaften,
die eine 'funktionsfihige’ 720-kByte-
Startdiskette haben muB, liest sich so
zuniichst wie eine Unmoglichkeit: Sie
muB einerseits beim Systemstart als
einseitige CF-2-Diskette fungieren
konnen, auf der die zum Start notwen-
digen Dateien des Betriebssystems ge-
speichert sind, und andererseits volle 2
x 80 formatierte Spuren aufweisen, um
Dateien bis zur Grenze der tatsichli-
chen Speicherkapazitit aufnehmen zu

konnen. Die Aufzeichnung dieser zu-
sitzlichen” Spuren soll dabei keinen
faulen Kompromif} darstellen, sondern
uneingeschrinkt die Struktur des gro-
fen” PCW-Diskettenformats aufwei-
sen, damit die Diskette sich in das Kon-
zept, nur noch mit einem Aufzeich-
nungsformat zu arbeiten, einfligt. Wie
lassen sich nun beide so gegensitzli-
chen Strukturen vereinen?

Die Losung liegt in der Erzeugung ei-
ner Struktur auf der Diskette, die trotz
aller Widrigkeiten beiden Formaten
gerecht wird. Die Konstruktion des
PCW-CP/M macht dies moglich: Es
geniigt hier, die beiden unterschiedli-
chen Strukturen nur vorzutiuschen.
Das bedeutet, daBf im wesentlichen gar
nicht die Diskette selbst veridndert
wird, sondern das CP/M wird durch
entsprechende Einstellung per Soft-
ware dazu gebracht, das, was es physi-
kalisch auf der Diskette findet (ndmlich
Spuren und Sektoren), einmal im Sinne
des kleinen und einmal im Sinne des
groBen Formats zu interpretieren.
Welche Organisation einer Diskette
unterstellt wird, hingt auf dem PCW
nidmlich ausschlieBlich vom inneren
Betriebszustand des CP/M ab: Solange
der XDPB fiir das Laufwerk A: die Da-
ten fiir das CF-2-Format enthélt, wird
die Diskette als -ecinseitige CF-2-
Diskette aufgefaBt; enthiilt er die Para-
meter des "grofien’ Formats, so werden
alle 160 Spuren der Diskette benutzt
und die entsprechend anderen Block-
und Inhaltsverzeichnisstrukturen ange-
wandt. In jedem Fall betrachtet CP/M
die ganze Diskette als Diskette in dem
jeweils eingestellten Format, so daB
sich die Strukturen der beiden ’gedach-
ten’ Formate {iberlagern.

Physikalisches

Um dies zu verstehen, mufl man wis-
sen, daB die Zusammenfassung der
Sektoren zu Blocken, die das CP/M
vornimmt, auf der Diskette nicht fest
vorhanden ist; sie ergibt sich nur aus
der Art, wie das System die Sektoren
beim Zugriff "betrachtet’. Auf der phy-
sikalischen Ebene haben beide Formate
viel mehr Gemeinsamkeiten: Eine for-
matierte Diskette hat immer 9 Sektoren
pro Spur und 512 Bytes pro Sektor, und
die Spurnummern auf einer Disketten-
seite sind immer fortlaufend; die Um-
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rechnung der physikalischen Spurnum-
mern 0 bis 79 mit den Seitennummern
0 und 1 in die logischen Spurnummern
0 bis- 159 bei den ’grofien’ Disketten
geschieht erst intern in CP/M beim
Diskettenzugriff. Auch die Numerie-
rung der physikalischen Sektoren un-
tereinander stimmt in beiden Formaten
tiberein.

Dagegen sind Lage, GréBe und Aufbau
des Inhaltsverzeichnisses und die Or-
ganisation der Cluster in beiden For-
maten vollig verschieden. Das grofie
Format bietet zum Beispiel Platz fiir
256 FEintrdge im Inhaltsverzeichnis,
das kleine nur fiir 64, und die Darstel-
lung der Clusternummern geschieht in
dem ’kleinen’ Format mit 8 und in dem
’grofen’ mit 16 Bit. Wenn man eine
Datei in einem der beiden Formate ab-
speichert, liefert daher die Interpreta-
tion des entsprechenden Inhaltsver-
zeichniseintrags im anderen Format
unsinnige Werte, und die Datei kann
selbstverstindlich auch nicht etwa ge-
laden und ausgefiihrt werden (der Ver-
such fithrt zum Systemabsturz). Mit
anderen Worten: Es ist nicht moglich,
ein und denselben Platz auf der Disket-
te in beiden Formaten zu nutzen.

Um die Verhiltnisse auf der Diskette
fiir das Betriebssystem beherrschbar zu

machen, miissen wir also eine Unter-
teilung in zwei Bereiche vornehmen,
von denen einer ausschlieBlich im
’kleinen’ und der andere nur im ’gro-
Ben’ Format bearbeitet wird, und dafiir
sorgen, dal} das System immer nur auf
den Bereich zugreift, auf dessen For-
mat es gerade eingestellt ist. Wie die
Aufteilung der Diskette aussieht, zeigt
Bild 1.

“Divide et impera“
(Teile und herrsche)

Auf dem Diagramm ist zu erkennen,
dal die Datenblocke des CF-2-Formats
ausschlieBlich auf der Vorderseite der
Diskette (Seitennummer 0) liegen und
dort fortlaufend angeordnet sind, wih-
rend die Blocke des doppelseitigen
Formats die Diskette in der Reihenfol-
ge der logischen Spuren auffiillen, wie
sie oben beschrieben wurde.

Dabei ist zu beobachten, dab bei beiden
Formaten auch die reservierte Spur (je-
weils eine) auf der Diskette identisch
ist: Beide Formate reservieren die Spur
0, die immer auf der Vorderseite der
Diskette liegt — das CF-2-Format hilt
dort gegebenenfalls den Bootsektor, im
doppelseitigen Format sind nur die er-
sten 10 Bytes fiir den DPH (siehe [2])

interessant. Das Inhaltsverzeichnis be-
ginnt jeweils am Anfang der Spur 1.
Diese allerdings liegt im CF-2-Format
auf der Vorderseite der Diskette, im
doppelseitigen Format dagegen auf der
Riickseite. Der eigentliche Datenbe-
reich schlieft sich an das Inhaltsver-
zeichnis an. Die unterschiedliche Lage
der Inhaltsverzeichnisse ist fiir unsere
Problemldsung von entscheidender Be-
deutung, denn aus der strikten Tren-
nung der beiden ’verschiedenformati-
gen’ Bereiche auf der Diskette und aus
der Verschiedenheit der dazugehorigen
Verzeichnisstrukturen ergibt sich un-
mittelbar die Notwendigkeit, fiir jeden
Bereich ein eigenes Inhaltsverzeichnis
zu haben. Ligen beide an derselben
Stelle, so wiire es unmoglich, Eintrige
in einem Format zu schreiben, ohne
Daten des anderen zu zerstoren.

Gegenseitiger Zugriffsschutz

Wie errichten wir nun die notwendigen
Zugriffsschranken auf der Diskette,
um eine Bearbeitung jener Bereiche zu
verhindern, mit denen das System
‘nicht umgehen’ kann, weil es gerade
auf das jeweils andere Format einge-
stellt ist?

Interpre-— ‘ PHYSIKALISCHE SPUR 0 PHYSIKALISCHE SPUR 1 PHYSTIKALIS HE
tation :
0 b
SPUR O SPUR 2 SPUR 4
DD- - Directory Partition B -- ‘ reserv.--|----- reserviert filPa
For- BLOCK 2 BLOCK 3 BLOCK 4 BL.6 BLOCK 7
mat reservierte Spur 2 i 4 il 2 4 1 2 3 .
T 1 11 1 Ty e o
5 $% %5 53 3 53 S5 3% SER S e LT XX XK XX R :
$3 35 $5 $3 3 5% $% $$ ; XX XX XX XX ## B we i3
CEZ~= BOOT reservierte Spur ak 2 1 7 1 2 i, 2 il 2 1 2 ik 1
BOT= SEKTOR BLOCK 0 BL.1 BL.2 BLLS BL.4 BL.4 BLOCK 5 BLOCIB
mat Directory fir res.f.Part.B Daten|bereich der Partitis 2
PHYSI SPUR 0 Partition A SFUR 1 SFUR 20
KAL. —
I TR s g i e s e g T e g s S e e o i e e e e g e B e e e i 0 e e e e T e
B
Fot=
mat "nicht worhanden" "nicht wvorhanden" "nicht vi'he
P o A T R 4 T R v 17 e i il Y &l | B S e iy e o S PR e s et e S e 9 (e O T T
B == == == == == == == == XX XX ## #» ## ## XX XX XX HEOBE #8 o #¥ 4
L oo b L I L L | L
(= £k 2 3 4 ik 2 3 4 Ak 3 4 1 2 3 4 A 2 =} 1 2 2 4
HOTES BLOCK 0 BLOCK 1 1=NEy BLOCK 4 BLOCK 5 BLOCK 6 BLOCK 9
mat -- Directory Partition B (1.Teil) -- - Daten Partition B (eingeschrankt)} - - Daten Partitioni
SFUR 1 SPUR 3 SEURS
1 —
Erliduterung: Im CF2-Format sind die Blécke 0 und 1 das Inhaltsverzeichnis und alle weiteren sind Dateibereich. Das ergibt ne
Im DD -Format sind die Blécke 0 bis 3 das Inhaltsverzeichnis und alle weiteren sind Dateibereich. Das ergibt ne
Deutlich ist die Uberlappung auf Seite 0 Spur 1 und der Schutz des {liberhingenden Teils des "B"-Inhaltsverzeichnisses im [i et
B prapariert (modifiziert)
# normaler Sektor
= Directory-Sektor
$ reservierte-Spur-Sektor
X reserviert (fir jeweils andere Partition)

Abbildung Ia: Uberlagerung der logischen Spurzuordnungen und der Cluster der verschiedenen Formate (“Nahaufnahme ")
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Eine wirkungsvolle Methode, die vor
allem vollig ohne Eingriffe in das Be-
triebssystem auskommt, besteht darin,
die ’formatfremden’ Bereiche ganz
einfach fiir belegt zu erkldren. Nun ist
eine Diskette in CP/M genau dann be-
legt, wenn sdmtliche verfiigbaren Clu-
ster mit gespeicherten Daten belegt
sind, und dasselbe gilt natiirlich auch
fiir einzelne Bereiche. Wir brauchen
also nur eine ’kiinstliche’ Datei im In-
haltsverzeichnis des jeweiligen For-
matbereichs zu erzeugen, welche ge-
nau diejenigen Cluster belegt, die fiir
das CP/M in diesem Format tabu sind.
Jeder Bereich schiitzt somit jeweils den
anderen, indem er ihn als eine besonde-
re Datei betrachtet, auf die keine Zu-
griffe erlaubt sind. Fiir die Einhaltung
des Zugriffsverbots sind Sie als Benut-
zer allerdings selbst verantwortlich,
denn natiirlich kann diese 'Pseudoda-
tei’ genauso geloscht oder lberschrie-
ben werden wie jeder andere Eintrag
im Inhaltsverzeichnis, was in diesem
Fall &duBerst unerwiinschte Folgen
hitte.

Um Sie dabei zu unterstiitzen, erzeu-
gen wir diese Dateien, soweit moglich,
in dem selten benutzten Userbereich 15
und versehen sie mit dem Read-Only-

namen, die deutlich aus dem Rahmen
fallen und von CP/M nicht einmal ver-
arbeitet werden konnen. (NSWEEP al-
lerdings kann diese Dateien dennoch
l6schen, wenn man so unvorsichtig ist,
es dazu aufzufordern.) Die Nummern
der Cluster, die geschiitzt werden sol-
len, miissen, ausgehend von der Be-
trachtungsweise des jeweiligen For-
mats, von Hand ausgesucht und — zum
Beispiel mit Hilfe eines Diskettenmo-
nitors — im Inhaltsverzeichnis einge-
tragen werden. Diese ausgesprochene
Fummelarbeit brauchen Sie allerdings
nicht selbst vorzunehmen, da das Pro-
gramm (Databox) bereits eine fertige
Kopie des so manipulierten Inhaltsver-
zeichnisses enthilt, die nur noch auf
eine leere Diskette geschrieben werden
muf.

Organisation der Startdiskette

Natiirlich sind wir daran interessiert,
die Speicherplatzausbeute auf unserer
priparierten Diskette so grofy wie mog-
lich zu halten. Dies ist deshalb nicht
ganz ohne Schwierigkeiten, weil die
Cluster des kleinen und grofen For-
mats einander nicht glatt iiberlappen,
sondern meistens einen oder mehrere

CP/M-Inhaltsverzeichnis nur mit gan-
zen Clustern gearbeitet wird, werden
die ‘’iiberstehenden’ Bereiche beim
Eintragen der ’Schutzdateien’ mit ge-
schiitzt und sind damit fiir die normale
Verwendung nicht mehr zu erreichen,
auch wenn sie in Wirklichkeit keine
Daten enthalten. Um den kritischen
Uberlappungsbereich moglichst klein
zu halten, definieren wir daher einen
Bootbereich (im CF-2-Format), der
nur das absolute Minimum an Spei-
cherplatz enthélt, das fiir die Bootsoft-
ware notwendig ist. Da der PCW-
Bootlader, wie schon erwihnt, auch
Bootdisketten mit einer von 40 abwei-
chenden Spurzahl zulaBt, ist dies pro-
blemlos; es muf lediglich die Anzahl
der eingetragenen Spuren im DPH ge-
dndert und die Priifsumme im letzten
Byte des Bootsektors entsprechend
korrigiert werden. Das "Priifsummen’-
Byte fiir den Bootsektor lautet bei 11
angegebenen Spuren (0Bhex) nicht
mehr CF, sondern EC; wenn Sie hier
etwas dndern wollen, ist fiir jede zu-
satzliche Spur von der "Priifsumme’ 1
(hex!) abzuziehen. (Dann aber bitte das
Schiitzen des Bereichs nicht ver-
gessen!)

Da zum Booten das kleine Format ver-

und System-Attribut sowie mit Datei-  Sektoren weit ’iiberstehen’. Da im  langt wird, ist es notwendig, alle Da-
FLSCHEEDIR 2 e PHYSIKALISCHE SPUR 10 PHYSIKALISCHE SPUR 11
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Unterstrichen sind die Nummern der Cluster, deren Sektoren ausschlieBlich auf der Riickseite der Diskette liegen. 4 &0
mit der Periode 2 physikalische Spuren. Mit derselben Periodizitdt fangen iibrigens die DD-Cluster genau auf einem &
Hier sieht man, wie durch die liberlagerung der Formate der Partition B mehr Sektoren entzogen werden miissen, als i 92
Jeder Cluster auf der Diskettenriickseite, der auch noch Sektoren auf der Vorderseite belegt, alsoc auf beide Seitef®f-
Im Uberlagerungsbereich konnen daher im Mittel nur 33 % der Diskettenkapazitdt mit Daten im DD-Format belegt werds B2
Vorderseite der Diskette mit Daten im CF2-Format ergibt das iiber alles gerechnet immerhin noch 25 % Verschnitt.
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Abbildung 1b: Verteilung der DD-Cluster auf die Spuren und davon eingeschlossener. Uberlagerungsbereich (Ubersicht)

ten, die unmittelbar (!) zum Booten be-
notigt werden, im CF-2-Format auf der
Diskette zu halten. Dies ist im Prinzip
“nur” die EMS-Datei! Nach dem ei-
gentlichen Booten soll baldmoglichst in
das 'grofie’ Format umgeschaltet wer-
den, da es ja unser Ziel ist, in diesem zu
arbeiten und von der 'kleinformatigen’
Bootprozedur moglichst gar nichts zu
merken.

An Daten und Dateien fiir den System-
start benotigen wir also:

1. Einen ordnungsgemil aufgebauten
Bootsektor. Dieser kann, da er von
DISCKIT bei ’grofien’ Disketten nicht
erzeugt wird, mit Hilfe eines Diskmo-
nitors auf die Diskette kopiert werden.
Noch komfortabler erledigt dies das
oben erwihnte Programm.

2. Die Datei J14GCPM3.EMS mit dem
Betriebssystem.

Die Datei wird an einer Stelle modifi-
ziert, um ohne Zuhilfenahme wvon
SUBMIT das folgende Programm zu
starten.

3. Ein kleines Programm, das direkt
aus dem Bootvorgang heraus die Lauf-
werksverwaltung des CP/M auf das
’grofe’ Diskettenformat umschaltet
und anschliefend SUBMIT aufruft.
Dieser besondere Clou bewirkt, daf
Sie Thre gesamte personliche Startkon-
figuration auf der Diskette in dem "gro-
Ben’ Format einrichten konnen, ohne
dabei zwischen den beiden Formaten
hin- und herwechseln zu miissen.

4. Einen Eintrag im Inhaltsyerzeichnis
des CF-2-Bereichs, der das Inhaltsver-
zeichnis des "groBformatigen’ Bereichs
schiitzt.

5. Einen Eintrag im Inhaltsverzeichnis
des 'grofBformatigen” Bereichs, der den
CF-2-formatierten Bereich schiitzt.
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Um die Punkte 1, 3, 4 und 5 brauchen
Sie sich hier nicht zu kiimmern, wenn
Sie die unten beschriebenen Program-
me XBOOTGEN und XSTART ver-
wenden. Die Modifikation der EMS-
Datei miissen Sie mit Hilfe eines De-
buggers (zum Beispiel SID) selbst vor-
nehmen, was nicht weiter schwierig
ist.

Was XBOOTGEN mit der formatier-
ten Diskette anstellt, sehen Sie in Bild
2. Der Ausdruck zeigt Ausschnitte aus
den Inhaltsverzeichnissen mit den
Schutzeintrigen (samt dem Anfang des
bereits auf die Diskette kopierten Be-
triebssystems) und die Disk-Statusan-
zeige (mit DU) nach dem 'Einloggen’
des jeweiligen Diskettenbereichs. (Der
eine Schutzeintrag umfabt so viele Ein-
trige (Extents), um die 28 Cluster fiir
56 kByte geschiitzten Bereich unterzu-
bringen.) Die Inhaltsverzeichnis-Sek-
toren wurden mit DU automatisch auf-
gesucht (g0 = Cluster 0 lesen), was un-
ter anderem beweist, daf} die Diskette
tatsdchlich voll kompatibel zu beiden
() PCW-Formaten ist, ausgenommen
den Disk-Parameter-Header, der na-
tlirlich nur ein Format gleichzeitig an-
zeigen kann. Bei der Aufnahme dieser

'Schnappschiisse’ waren die beiden
3.25-Zoll-Laufwerke wie folgt in Be-
trieb: A: mit automatischer Format-
wahl, B: mit eingefrorenem Format
JOYCE-DD. Die Diskette wurde nur
ein einziges Mal gewechselt (in der
Mitte des Listings, ndmlich von A:
nach B:). Ein voller Erfolg!

Die Erstellung der
720-kByte-Bootdisk

Fiir die programmunterstiitzte Erstel-
lung Threr 720-kByte-Bootdisk erhal-
ten Sie im folgenden ausfithrliche An-
leitung. Als °Abkiirzung’ wird dabei
der Begriff "Partition” verwendet.

Der Lohn Threr Miihe sind folgende Er-
gebnisse:

— Sie erhalten eine bootfihige 3,25-
Zoll-Diskette, die nach dem unmittel-
baren Bootvorgang selbsttitig unter
dem ‘grofen’ PCW-Diskettenformat
zu arbeiten beginnt und auf der echte
650 kByte frei sind.

— Beim Systemstart erhalten Sie jetzt
nach der Startmeldung des CP/M selbst
die Startmeldung des Programms
XSTART, und das System wechselt
auf die DD-Partition der Startdiskette.

SEITE 0

SEITE 1

Um den Bereich der Uberlagerung der Formate klein zu halten, wird far digATrt]
Man sieht hier, wie im CF2-Format immer zwei Spuren eine "Gruppe' bilden,® 4
Jede 2-Spur-Gruppe enthalt 9 vollstdndige Cluster oder 9 KB.

Abbildung le: Verteilung der CF-2-Cluster auf die Spuren und davon eingeschlossener Uberlage-

rungsbereich (Ubersicht)
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Wenn Sie dort eine Datei PROFILE
.SUB haben, so wird diese anschlie-
Bend ausgefiihrt, wie Sie es von 'nor-
malen’ Startdisketten schon gewdohnt
sind. SUBMIT.COM muf dazu natiir-
lich auf der Partition vorhanden sein.

Die Erstellung der Bootdisk geschieht

in folgenden Schritten:

RAM-Disk:

— das Programm LOGIN.COM

(siehe unten)

SID.

Kopfzeile des
verschwendet.

folgt:

1. Kopieren Sie ’auf Vorrat’ auf Thre
— das Programm XBOOTGEN.COM

— die Datei J14GCPM3,EMS (Thr Be-

triebssystem)
— das Programm XSTART.COM
— das Programm NSWEEP.COM

— einen Debugger, mit dem Sie ge-
wohnlich arbeiten, zum Beispiel

Hinweis: Als Service finden Sie auf der
Databox eine Version von LOGIN
.COM, die nicht bei jedem Aufruf pe-
netrant den Bildschirm l6scht, und eine
Version von NSWEEP.COM, die we-
niger Platz mit der Startmeldung und
Inhaltsverzeichnisses

2. Modifizieren Sie die Kopie der
EMS-Datei auf der RAM-Disk wie

Anderung der Datei J 14GCPM3.EMS,
so daf statt PROFILE.SUB die Datei
BSTART.COM gestartet wird: Ab der
Adresse $59DC steht der 10-Byte-
String:

PROFILE.S< 00>

Dieser String ist zu ersetzen durch:
BSTART.CO< 00>

Das ist alles. Speichern Sie die modifi-
zierte Datei wieder auf der RAM-Disk
ab, um sie spiter auf die Bootdisk ko-
pieren zu konnen.

3. Formatieren Sie eine 3,25-Zoll-Dis-
kette mit DISCKIT in Laufwerk B: als
CE2DD-Diskette.

4. Stellen Sie Ihre Hardware wie folgt
ein: Laufwerk B: = 3,25 Zoll, Lauf-
werk A: = PCW-Originallaufwerk.
ACHTUNG: Stellen Sie sicher, daB
alle Systemparameter (Steprate) mit
dem Betrieb Thres PCW-Originallauf-
werks harmonieren!

5. Rufen Sie XBOOTGEN auf, und
folgen Sie den Anweisungen. XBOOT-
GEN tibertrigt den Bootsektor von ei-
ner ‘gewohnlichen® JOYCE-Startdis-
kette auf die kiinftige 720-kByte-Boot-
disk, dndert dabei die Anzahl der ein-
getragenen Spuren, Kkorrigiert die
Priifsumme’ und erzeugt die Directo-
ry-Schutzeintrage. Anschliefend er-
halten Sie die notwendigen Anweisun-
gen fiir das weitere Vorgehen.

Wenn Sie also keine Fehlermeldung
bekommen, sollte alles in Ordnung
sein.

6. Sehen Sie sich die Diskette im Lauf-
werk A: mit NSWEEP an. Sie sollten
feststellen, daB auf der Diskette gerade
43 kByte frei sind. Kopieren Sie nun
die EMS-Datei und XSTART.COM
auf die Diskette (Userbereich 0), und
benennen Sie XSTART.COM in
BSTART.COM um. (Letzteres geht
nicht mit jedem Rename-Programm,
aber zum Beispiel mit der R-Funktion

artition A nur ein Minimum von 11 Spuren (1 reserviert) definiert.
‘ader letzte Cluster jeder ungeraden Spur auf die ndchste Spur iberlduft.

von NSWEEP.) Das Inhaltsverzeichnis
Threr Bootdisk sollte nun mit NSWEEP
so aussehen:

A% 77222722.277 1 43 K in 3 files.
0K free.

1. AO: J14GCPM3.EMS 40K
2. AO: BSTART .COM 1K
3. Al5: Bparti*b.res 2K

Wenn Sie die Diskette in Laufwerk B:
einlegen, sollten Sie dagegen sehen:

B#®: 27722277.777 :100 K in 4 files.
650 K free.
1. BO: J14GCPM3.EMS 40K

2. B0: BSTART .COM 2K
3. B15: Bparti*a.res 56 K
4, B15:; Bparti*b.res 2K

Das Startverhalten lhrer neuen 720-
kByte-Bootdisk konnen Sie bereits te-
sten. Zum Test legen Sie die Diskette
in Laufwerk A:, und booten Sie neu.
Es sollte ungefihr erscheinen:

Amstrad CP/M+ [Reset resistant
RAMDISK, #01]

v 1.4,61 KTPA, 2 Laufwerke, ... K
Laufwerk M:

XSTART V.1.27

(c) C.Frederking + DMV 1989
SUBMIT ?

Am Ende steht, daf SUBMIT.COM
natiirlich noch nicht gefunden wird,
weil es noch nicht auf die Bootdisk ko-
piert wurde. Sie konnen sich aber
durch Aufruf von NSWEEP davon
tiberzeugen, dafl das Laufwerk A: jetzt
bereits mit der DD-Partition der Dis-
kette arbeitet ! (Nach dem Bootvorgang
mit XSTART ist Laufwerk A: auf das
‘erofe’ Format ’eingefroren’. Der
FREEZE-Status von Laufwerk B: wird
nicht verandert.)

7. Nun konnen Sie Ihre ‘normalen’
3,25-Zoll-Programmdisketten in das
Laufwerk A: einlegen und sich durch
Kopieren der entsprechenden Dateien
auf die Bootdiskette in Laufwerk B:
Ihre personliche Startkonfiguration zu-
sammenstellen. Dabei funktioniert al-
les genauso wie bei einer 'normalen’
Startdiskette fiir das "kleine’ Laufwerk
A: auch, nur daB Sie die DD-Partition
der Diskette nicht in Laufwerk A: be-
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schreiben konnen. Vor allem aber: Sie
haben viel mehr Platz auf der Bootdisk!

Wichtige Hinweise

Sollten Sie den Systemstart ausprobiert
haben und anschliefend Software von
CF-2-Disketten auf die Bootdisk kopie-
ren wollen, vergessen Sie bitte nicht,
mit UNSPEED wvorher die Steprate
wieder herunterzusetzen! XSTART
verkiirzt sdmtliche Zeitintervalle der
Laufwerkssteuerung drastisch auf die
Werte, die einem modernen Laufwerk
(3.25 Zoll) zuzumuten sind. Das PCW-
Originallaufwerk reagiert darauf aber
8o sauer, dafl es zu einem Systemab-
sturz kommt.

Das Programm XSTART.COM darf
“niemals® von der DD-Partition aus
aufgerufen werden! Das Ergebnis wiire
ein Systemabsturz, der nur durch Ab-
schalten des Rechners zu beheben ist.
Es empfiehlt sich aber auch nicht unbe-
dingt, XSTART.COM von der CF-2-
Partition aus von Hand zu starten. Aus-
nahme: Wenn Sie mit einer nicht pri-
parierten EMS-Datei booten, ist der
einmalige Aufruf von Hand notwen-
dig. Wenn Sie wissen, was Sie tun,
konnen Sie XSTART.COM auch be-
nutzen, um die Formate und FREEZE-
Flags der beiden Laufwerke einzustel-
len (jeweils: JOYCE DD-Format,

Aufgrund der inneren Auslegung von

JOYCE, bei der zwei gleich groBe

Laufwerke eigentlich nicht vorgesehen

waren, ergeben sich einige geringe

Einschrinkungen in der Benutzung,

die man kennen sollte.

Zundchst MERKE:

— Nur Laufwerk A: kann im CF-2-
Format schreiben (CF-2-Partition),

— Nur Laufwerk B: kann im 720-
kByte-Format schreiben (DD-Parti-
tion).

Beim Kopieren von Dateien auf eine
‘groBe’ Diskette beziehungsweise auf
die DD-Partition der Bootdisk muf} die
Zieldiskette also immer in Laufwerk B:
liegen. Umgekehrt mufl beim Kopieren
auf eine 'kleine” Diskette oder auf die
CF-2-Partition der Bootdisk das Ziel-
laufwerk immer A: sein. Falls Sie
trotzdem Fehlermeldungen bekom-
men, sollten Sie sich vergewissern, ob
das FREEZE-Flag richtig gesetzt ist,
da der DPH auf der Bootdisk das Sy-
stem auf CF-2 einstellt, wenn er kann.
Hinweise dazu:

Auf “A:*-Laufwerk oder -Partition
immer mit LOGIN NOFREEZE
schreiben (Lesen grofier Formate von
A:  jedoch  vorzugsweise  mit
FREEZE).

Auf “B:“-Laufwerk oder -Partition im-
mer mit LOGIN FREEZE schreiben

Bei Irrtum wehrt sich das System hef-
tig. (Hier zum Gliick !)

Wenn Sie auf der 720-kByte-Bootdisk
mit NOFREEZE arbeiten, egal in wel-
chem Laufwerk, haben Sie immer die
CF-2-Partition vor sich, ob Sie wollen
oder nicht; denn die Wahl der aktuellen
Partition hdngt nur von der aktuellen
Einstellung des XDPB ab. Im Zwei-
felsfall informieren Sie sich mit Hilfe
von NSWEEP dariiber, auf welcher
Partition Sie sich befinden.

Im Inhaltsverzeichnis von NSWEEP
kann man die Schutzdatei Bparti*b.res
von beiden Partitionen aus sehen. Hier
ist kein Druckfehler vorhanden, das
scharfe S gehort zu den Dateinamen
dazu, um sie auffillig zu machen und in
der Sortierfolge von NSWEEP ’am
Rande’ zu halten! Der Stern bewirkt,
dalB einige CP/M-Routinen mit der Da-
tei Schwierigkeiten haben — sollen sie
auch, schlieBlich geht sie das nichts an.
Bparti*a.res erscheint dagegen nur im
Inhaltsverzeichnis der DD-Partition,
weil es auierhalb des Uberlappungsbe-
reichs der Inhaltsverzeichnisse liegt.

Tip zum Einstellen eines Laufwerks
auf die DD-Partition (eingefroren):
LOGIN NOFREEZE; normale 720-
kByte-Disk in Laufwerk B: einloggen;
LOGIN FREEZE. Jetzt kann die DD-
Partition der Bootdiskette bearbeitet

FREEZE), (Format eingefroren auf JOYCE DD).  werden. Nach dem Systemstart mit
i la 1b
i o
Statistics top dpive A Statistics for drive B:
[rarks: I 1]} Tracks: 160 AQ
b¥s trarks: | 11} Sys tpacks: | 0}
Sec/track: 6 i | Secitrack: 36 L
broups: b4 w0 Groups: 356 D164
Dir groups: 7 02 Dir groups: L] 0
Sec/aroup: f 08 Sec/group: 16 10
Dir entries: A4 40 Dir entries: 756 0100

(g0
6=00:N0, T=l, S=I, PS=N

904

6=0000:00, T=1, S=1, PS=0

iy
10
0
in
41
hi)
i
7

OF7ET061 7274692A
02030000 0000AC00
0D4A3134 31435040
14050607 N80S0A0S
00aA3134 31435040
14151617 18191A18
(1D4A5134 51435040
24752627 28297A78

H2F2E5F3 00000010
00000090 A000000G
33450053 00000080
OCODOEOF 10111213
3345C053 01000080
ICIDIETF 20212223
3345C053 02000040
00000000 00000000

*lpaptithres. .t 00 OF7ET061 7274692A
S e B e 8 {0 04000600 07000800
* JI4ICPHIEMS. . .. * 20 OF7ET061 72746924
e RO e 2 30 10001100 14001500
* J141CPHIEMS. ... ¢ 40 OF7ET061 72746924
S I e 50 |BODIEOD 1F002100
* JI41CPMIEMS. .. §® 60 DF7ETO61 7274692A
o34 Bl N /0 28007A00 28002C00

f1F2E5F3 00000080 °*,.parti®ares,...*®
(0B000OCOD ODDODFBD ®..uvvvvvviven.. '
G6EF2ESFS 01000080 *..partiares....®
{6001800 19001A00 *.......covvvnnn. '
61FZE5F3 02000080 *..parti*ares....*
22002300 76002700 ¢......'" k4.'.®
1F2E5F5 05000040 *..parti®ares...§®
00000000 DOORODOD (. ®.+,,.........°

Bild 2: Status und Inhaltsverzeichnis nach dem Préiparieren
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XSTART ist die Einstellung automa-
tisch so.

Wegen des CF-2-DPH konnen bootfi-
hige 720-kByte-Disks leider nicht mit
DISCKIT kopiert werden, sondern
miissen jedesmal neu erstellt werden.
Abhilfe konnte eine auf 160 Spuren
aufgebohrte  Version eines der
Formatier- und Kopierprogramme
schaffen, die zum Beispiel im Joyce
Sonderheft 3/88 vorgestellt wurden.
Die Inhaltsverzeichnisse der Partitio-
nen iiberlappen sich gegenseitig. Dies
macht jedoch nichts, solange man nicht
von einer Partition aus versucht, auf et-
was zuzugreifen, was zu der anderen
Partition gehort. NSWEEP zeigt auf
der DD-Partition der 720-kByte-Boot-
disk nicht die korrekte Menge belegten
Speicherplatz an (den freien dagegen
schon), weil infolge der Uberlagerung
der Partitionen doppelt reservierte,
also geschiitzte Cluster doppelt gezihlt
werden.

Das Programm XBOOTGEN wurde in
Turbo Pascal 3.0 geschrieben und ist
im Ablauf selbsterklirend. Seine Funk-
tion beruht im Kern auf der Verwen-

dung von XBIOS-Diskettenroutinen.
Die erzeugten Inhaltsverzeichnisein-
triige sind im Programm ’wortlich’ ge-
speichert; die gespeicherten Daten ha-
ben ihren Ursprung in einem Prototyp
der 720-kByte-Bootdisk, einer per
Diskmonitor 'zu Fuf’ erzeugten Dis-
kette, die bereits genau dieselben Qua-
lititen aufzuweisen hatte. Fiir Pro-
grammier-Freaks diirften die Biblio-
theksroutinen interessant sein.

Die Programme von
der Databox

Das Programm XSTART wurde in
8080-Assembler geschrieben und mit
MAC und LINK tibersetzt und gebun-
den. Das eigentliche Programm ist
kurz, da extensiv mit Makros (weitge-
hend selbsterklirend) gearbeitet wur-
de. Benutzer anderer Laufwerke als
moderner 3,25-Zoll-Laufwerke wer-
den mdéglicherweise die Zeitintervalle
fiir die Laufwerksteuerung am Anfang
des Quellcodes verlingern wollen; der
Aufruf des Makros dspeed kann aber
auch einfach aus dem Programm hin-

ausgeworfen werden. Der Aufruf von
SUBMIT PROFILE wird mit der
BDOS-Funktion 47 erreicht.

Abschliefend

In diesem Artikel haben wir gezeigt,
wie sich unter Ausnutzung der Flexibi-
litit von CP/M Plus mit dem PCW so
einiges machen ldBt. Das Konzept ist
noch weiter ausbaufdhig: Denkbar
wére etwa ein Disk-Kopierprogramm
von A: (720 kByte) nach B:, ein For-
matierprogramm, das von vornherein
bootfihige 720-kByte-Disketten er-
zeugt, ein Programm zum Lesen und
Schreiben von 3,25-Zoll-(720-kByte-)
MS-DOS-Disketten... Uns bleibt vor-
erst, Thnen mit Ihrem bootenden Super-
Joyce viel Spall zu wiinschen.
(Christian Frederking/rs)

Aufgrund des Umfangs der Listings wur-
de bewuBt darauf verzichtet, diese im
Heft abzudrucken, damit auch Leser, die
nicht an diesem Artikel interessiert sind,
die Moglichkeit haben, aus der PC Am-
strad fiir Sie interessante Artikel zu ent-
nehmen.

STEAMDRIVE] Diskettenstationen

Ordnung und Ubersicht
schaffen die beliebten
DMV Sammelmappen

CPC,Joyce 8256 ,8512 u.9512,Euro—PC ,Anstrad 20856
Externe Laufwerke —Profidesign—internes Netztell
bedienungsfreundl i ch-sehr leiser Lauf
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CPC 5.25" 820 KB vollkompatibel zu Basic,CPM 2.2
u.CPM Plus,unschaltbar auf 180KB ,komplett incl.Software [M:309.00

Joyce 5.25" 720 KB,problemlos u. schnell anschlieBbar mjt a’-!rﬂeit;wmJ

12 Monate
Garantie

wie ein eingebautes 3" B - Laufwerk zu betreiben 0M:299.00
Unschalter f. Teamdrivecopy 8040 Spuren oM: 20.00
Spelcheraufristung 256 KB auf 512 KB origin.257 Chip OM:120.00
Spezialumschaltkabel f,8512 B-Intern zu BExtern oM: 30.00

problemloser Betrieb von 2 B-Laufwerken
Teamdr Ivecopy CPMMS-Dos Disk.Koplerprg. f.360/720 KB DM: 59.00

beide Richtungen,incl. DOS—Formatierer 360 /720 KB u.Unlautkonver ter

Preise zzal.Porto u. Verpackung,Versand p.Nachnahme,liste kostenlos
Krebs electronic Datentechnlk-Hard-u,Software 6751 Wellerbach
Tel . 063746878 BTX 063744432
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Fir unsere stindige PC-Rubrik suchen wir BASIC2-Programme sowie
Tips & Tricks.

Alles, was Sie tun mlssen, ist, Ihr selbstgeschriebenes Programm mit
einer Bedienungsanleitung als Textdatei auf Diskette zu speichern und
uns diese zuzusenden.

Als Lohn fiir Inre Miihe winkt bei Verdffentlichung ein interessantes
Honorar.

Ubrigens liegen die besten Programme meist in den Schubladen (wo
sie absolut nichts zu suchen haben) und werden aus fehlender Uber-
zeugung nicht eingesandt.

Da wir grundsétzlich jedes Programm ausflihrlich begutachten, kénnte
Ihre Einsendung, versehen mit unseren Verbesserungsvorschlagen,
vielleicht der Hit des nachsten Monats werden.

Also, auf bald
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